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RESEAU INDUSTRIEL   MODBUS
Exemple  avec variateur ATV31

PREREQUIS

Cours Liaisons informatique
Cours réseaux (et Réseaux de terrain Modbus)
Cours moteur asynchrone

MATERIEL  NECESSAIRE :

- votre cours
- un tableau de conversion (Binaire, Hexa, Décimal ..)
- la documentation ATV31:

Guide d’exploitation
Guide d’installation
Guide simplifié
Guide de Programmation
Guide MODBUS

- un variateur ATV31 avec un moteur asynchrone triphasé
- un poste informatique avec le logiciel ModbusAtv31
- les câbles de liaisons

PROBLEMATIQUE   :
Comment faire dialoguer un ou plusieurs équipements
 industriel  (esclave)   avec un poste maitre ?

TRAVAIL  DEMANDE _ (Démarche proposée)

1*  Relever les caractéristiques du moteur

2 * rechercher les caractéristiques du variateur (Plaque signalétique et extrait Catalogue Schneider (P6 à 9)

3 *  Quel paramètre électrique permet de faire varier la vitesse d’un moteur asynchrone ?
       Donner la formule en la commentant (Unités)

 4 * Donner la gamme de vitesse possible de ce moteur grâce au variateur (en tr/mn) (doc catalogue P7 ...)
       d’après la Q2 et la Q3

Mini: Maxi:

1

Contenu du Dossier :

Prérequis, matériel necessaire
Problèmatique .................................. ..................P1
Travail demandé .................................   ..... P1 à P5
Extrait Catalogue Schneider ........................P6 à P9
Cours résumé sur le réseau Modbus .................P10
ATV31 menu de commonication  ..................... P11
Extrait du dossier Guide de Programmation
concernant les paramètres de réglage ...............P12
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5 * A Partir  de l’extrait du catalogue Schneider (P6 à 9) compléter le schéma ci-dessous
      (puissance et commande) en ne représentant que ce qui est necessaire pour :

  -Une alimentation monophasée
-Une variation de vitesse par potentiomètre
-Commande par 3 boutons poussoir (Marche sens 1, Marche sens2, Arrêt)

6 * La liaison utilisée en Modbus sur le variateur est une liaison série asynchrone RS485
      Expliquer la différence avec une liaison RS232 .

7 * Compléter à partir de la documentation  la liaison Modbus entre un poste maitre et deux variateurs
       ATV31 en esclave  (page3)

2
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   8  -   Rechercher dans la documentation Modbus ATV comment retrouver  les paramètres de connexion
           de la  liaison série dans la partie  «Paramètres de Communication» .

  Acceder  ensuite à ces paramètres et relever les (sans les modifier):

Vitesse  (en Bauds)

Nb de bits Utiles

Parité

Nb de bits stop

   10 -  Efectuer la liaison entre le PC et le variateur , Utiliser de préférence le COM1 s’il est disponible
 Repérér l’élément qui effectue la conversion RS232 <->RS485 et relever ces références
Allumer le PC et lancer le logiciel didactique « ModBusATV31»

3
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 11*  Exploitation du logiciel
  Dans l’aide vous trouver un résumé du cours Modbus , une explication du calcul du CRC

          (pour information) , un rappel RS232 RS485
La partie en haut à gauche permet de configurer la liaison série, la parie centrale de configurer

          la trame MODBUS ,
La partie gauche concerne l’explication de quelques 400 paramètres

          de configuration de l’ATV31
La fenêtre Emission  montre les trames envoyées
La fenêtre Reception montre les trames «reponse» de l’esclave qui doivent être, si tout c’est transmis

             convenablement identiques aux trames émises par le maitre.

 12 * Configurer  la liaison série conformément aux paramètres relevés à la question 8 et valider

 13 * Préparer une trame pour demander au variateur de fixer la vitesse maxi du moteur à 1000 tr/mn
         (voir  cours Modbus; mode utilisé: RTU)      envoyer la trame du variateur
         Vérifier que la trame réponse est identique et analyser la trame hexa octet par octet

(en convertissant en décimal dessous si necessaire):

4
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 14  * Vérifier  la vitesse au tachymètre

 15 * Modifier le paramètrage pour une vitesse mini de 100 tr/mn
Relever la trame et la commenter :

16 *   Modifier le paramètrage pour une vitesse mini de 10 tr/mn
Relever la trame et la commenter :

 17 *   Modifier le paramètrage pour une vitesse maxi de 1800 tr/mn
Relever la trame et la commenter :

18 *   Modifier le paramètrage pour une  accelération  entre vitesse mini et vitesse maxi de 10s
Relever la trame et la commenter :

 19 *   Modifier le paramètrage pour une  accelération  entre vitesse maxi et vitesse mini de 8 s
Relever la trame et la commenter :

 20 * Conclusion  Synthese 5
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MODBUS

protocole  dialogue basé sur une liason entre  entre
un maître et plusieurs esclaves.

c’est une liaison série, de type asynchrone
Le format  des échanges est le suivant:
- 9600 ou 19200 bits / seconde
- 8 bits, sans parité, 1 stop
Deux types de dialogue sont alors possibles:
- le maître parle à un esclave et attend sa réponse,
- le maître parle à l’ensemble des esclaves, sans attente
     de réponse (diffusion générale).
Les échanges sont donc du type half-duplex.
-Il ne peut y avoir sur la ligne qu’un seul équipement
   en  train d’émettre.
 -Aucun esclave ne peut envoyer un message sans
  une demande préalable du maître.
- Le dialogue entre les esclaves est impossible.
Le maître envoie un message constitué de :

- adresse de l’esclave concerné,
- instruction,
- donnée,
- contrôle,  ( calculé destiné à vérifier l’échange).

La détection de fin de message est réalisée sur un silence
équivalent à 3,5 fois le temps de transmission d’un mot.
.L’esclave répond par un message du même type.
L’adresse de l’esclave est un numéro compris entre
    1 et 31 codé sur 1 octet.
 Le numéro 0 indique que tous les esclaves sont concernés
      (diffusion générale).
L’instruction est codée sur 1 octet.
Par exemple, le code 03 envoyé vers un  ATV-28,
correspond à une demande de lecture de N mots.
La donnée peut être composée de plusieurs mots, par
exemple, adresse du premier mot (2 octets),
Le CRC ( controle) est calculé par l’émetteur avant d’être
transmis (2 octets).
Le récepteur calcule aussi le CRC et le compare avec le
CRC reçu: des valeurs différentes indiquent une erreur
dans la transmission du message.

Exemple d’échange entre un maître et un esclave
Trame émise par le maître : 04 03 00 02 00 01 25 CA
- Adresse esclave : 04
- Code fonction 03 = lecture registre
- N° du registre de début de lecture : MSB : 00 et LSB : 02
- Nombre de registre de lecture : MSB : 00 et LSB : 01
- CRC : 25 CA
Réponse de l’esclave avec erreur :
 04 83 02 01 31 - Adresse esclave : 04
- Code fonction : lecture avec MSB = 1 : 83
- Code erreur (n° registre) : 02 - CRC : 01 31
Réponse de l’esclave sans erreur :
04 03 02 02 58 B8 DE
-Adresse esclave : 04
-Code fonction : lecture registre : 03
- Nombre d’octets données : 02
- Données du registre 0002 : MSB 02 et LSB : 58
- CRC : B8 DE

Format général d’une trame
Deux types de codage peuvent être utilisés psur un réseau
Modbus. Tous les équipements présents sur le réseau
doivent être configurés selon le même type.

Type ASCII :
 chaque octet composant une trame est codé avec 2
caractères ASCII (2 fois 8 bits).
 START   Adresse escl   Fonction      Données      LRC         END

 1 car            2 car           2 car          n car         2 car        2 Car
« CR LF »

LRC :  C’est la somme de controlec du ontenu de la trame

Type RTU (Unité terminale distante) :
chaque octet composant une trame est codé sur
 2 caractères hexadécimaux (2 fois 4 bits).
 START      Adresse eccl     Fonction       Données       LRC             END

 Silence        1 octet           1 octet      n octets     2 octets   Silence

La taille maximale des données est de 256 octets.

Code     Nature des fonctions MODBUS
O1 Lecture de n bits de sortie consécutifs
O2 Lecture de n bits de sortie consécutifs
O3 Lecture de n mots de sortie consécutifs
O4 Lecture de n mots consécutifs d’entrée
O5 Ecriture de 1 bit de sortie
O6 Ecriture de 1 mot de sortie
O7 Lecture du statut d’exception
O8 Accès aux compteurs de diagnostic
O9 Téléchargement, télé déchargement et mode de marche
OA Demande de CR de fonctionnement
OB Lecture du compteur d’événements
OC Lecture des événements de connexion
OD Téléchargement, télé déchargement et mode de marche
OE Demande de CR de fonctionnement
OF Ecriture de n bits de sortie
1O Ecriture de n mots de sortie
11 Lecture d’identification
12 Téléchargement, télédéchargement et mode de marche
13 Reset de l’esclave après erreur non recouverte

RS-232 :
c’est une liaison série, de type asynchrone, jusqu’à 15m
niveau 0 (entre+3v et +12v)
niveau 1 (entre -3v et +12v)

RS-485 :
c’est une liaison série, de type asynchrone, différentielle
qui permet un débit élevé (jusqu’à 10 Méga-bits/
seconde) sur une distance importante (jusqu’à 1200m).
Elle dispose de 2 bornes d’émission polarisées notées
T(+), T(-) et de 2 bornes de réception polarisées notées
R(+), R(-).
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...

...

[paramètres de réglage]

Ces paramètres peuvent être réglés quand le moteur est à l’arrêt ou en marche.

W250 HSP Grande vitesse
Unité: 0,1 Hz
Plage: . LSP à tFr

W251 LSP Petite vitesse
Unité: 0,1 Hz
Plage:. 0 à HSP

W252 ACC Accélération
Unité: 0,1 s
Plage:  (temps entre 0 et50/60 Hz).
         0 = Rampe de 0,05 s  (cas spécial)
      1 à 36000 = Rampe de 0,1 à 3 600 s

W253 dEC Décélération
Unité: 0,1 s
Plage:  (temps entre 0 et50/60 Hz).
         0 = Rampe de 0,05 s  (cas spécial)
        1 à 36000 = Rampe de 0,1 à 3 600 s

W254 UFr Compensation
Unité: 1 %
Plage: IR. 0 à 100

W255 FLG Gain de boucle de fréquence
Unité: 1%
Plage: 0 à 100

W258 ItH Courant de protection thermique
Unité: 0,1 A
Plage: 0,5 x INV à 1,15 x INV, où INV est le courant nominal du variateur de vitesse

W259 SLP Compensation de glissement
Unité: 0,1 Hz
Plage : 0 à 50

W260 AC2 Accélération 2
Unité: 0,1 s
Plage: (temps entre 0 et 50/60 Hz).
                 0 = Rampe de 0,05 s (cas spécial)
   1 à 36000 = Rampe de 0,1 à 3 600 s

W261 dE2 Décélération 2 (temps entre 50/60 et 0 Hz).
Unité: 0,1 s
Plage:                0 = Rampe de 0,05 s (cas spécial)
            1 à 36000 = Rampe de 0,1 à 3 600 s

W262 JOG Fréquence pas à pas
(Fonctionnement pas à pas)
Unité: 0,1 Hz
Plage : 0 à 100

Modbus ATV45 liste des paramètres de réglage
adresses de 250 à 262
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