ALTERA MAXPLUS GUIDANCE SIMPLIFIEE]

PRESENTATION

ALTERA MAX+PLUS est un outil de développement permettant de concevoir des circuits programmables.
Les 4 grandes étapes de la conception d'un circuit programmable peuvent étre effectuées avec MAX+PLUS :

e  SAISIE (GRAPHIQUE, TEXTUELLE ou CHRONOGRAMME)
e COMPILATION

e SIMULATION VERIFICATION

e DEFINITION DES BROCHES E /S

e PROGRAMMATION DU CIRCUIT INTEGRE

UTILISATION

Lancer le logiciel ICONE BUREAU ou MENU DEMARRER)
Aucun Nom de Projet ne doit apparaitre dans le bandeau bleu du Haut de [’écran

MENU FILE
PROJECT NAME (ou choix dans la liste pour ouvrir un projet en cours)

Dans la fenétre taper un nom (8 lettres maxi sans caractéres spéciaux)

et choisir le disque et le répertoire de travail
Le nom et le chemin apparaissent dans le bandeau bleu
Important : en cas de changement de fichier faire _menu File Project : Set Project to current File
1 * La saisie graphique
(Au cours de ce travail ne pas oublier de faire des sauvegardes réguliéres.)

si vous changer de fichier vérifier toujours le nom du projet et du fichier dans le bandeau bleu
en cas de probléme : menu File Project : Set Project to current File

Ouvrez 1'éditeur graphique (MENU MAX+plus IT Graphic Editor), une fenétre apparait
(vous pouvez la placer en plein écran)

1.1 Appelez les composants avec le MENU Symbol/Enter symbol ou en cliquant deux fois sur le
bouton de gauche de la souris n'importe ou dans la fenétre graphique. La fenétre des bibliothéques apparait :

Les bibliothéques importantes a votre disposition sont :

= votre propre bibliothéque utilisateur qui contient vos symboles déja créés.

= la bibliotheque de primitives PRIM pour les éléments logiques de base (opérateurs booléens, bascules,
broches d'entrée et de sortie,...)

= la bibliothéque de macrofonctions MF (circuits TTL, MUX, compteurs,...)

= la bibliotheque de macrofonctions paramétrables MEGA LPM

répertoire : (en général maxplus2\max2lib\mf, éventuellement maxplus2\maxlib\prim ou
maxplus2\max2lib\mega_lpm).
Note : Si vous utilisez un symbole crée par |'utilisateur (ex : 4013) il doit étre présent
dans votre répertoire de travail (ex : 4013.GDF et 4013.SYM)
Utilisez les primitives INPUT et OUTPUT pour les broches d'entrée et de sortie. L' édition du nom se fait en
cliquant 2 fois avec le bouton de gauche de la souris dans la zone de texte.

1.2 Reliez les composants par des équipotentielles. Sélectionnez dans la boite d’outil a gauche
l'outil tracé de lignes angle droit) Utiliser I’outil ZOOM si besoin
NOTES : Si le point de départ ou d'arrivée du fil se trouve sur un autre fil, une jonction symbolisée par une
boule noire est créée.
1.3 Sauvez MENU File save
Donnez un nom au circuit s'il s'agit de la premiére saisie.
Le fichier est sauvegardé avec I’extension .GDF

2 * COMPILATIONFONCTIONNELLE (en cas de probléme : menu File Project : Set Project to current File

Cette compilation ne tient pas compte du cicuit de destination et est purement fonctionnelle
MENU MAX-+plus I COMPILER
Avant d’appuyer sur START : MENU PROCESSING
COCHER FUNCTIONAL SFN EXTRACTOR
Si tout est correct : 0 errors
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3 * PREPARATION DE LA SIMULATION

MENU MAX-+plus I WAVEFORM EDITOR

Demandez l'affichage des chronogrammes des signaux désirés avec le
MENU Node/Enter Nodes from SNF

Cliquer ensuite sur "List", les entrées et les sorties apparaissent alors dans la fenétre de gauche.

Les signaux qui seront transférés dans la fenétre de droite seront alors visualisés dans 1'éditeur de chronogrammes.
NOTE :Les signaux peuvent étre groupés avec Node/Enter group aprés avoir sélectionner dans la colonne de
gauche les noms des signaux a regrouper. Dans la boite de dialogue, il est possible d'indiquer la représentation
du groupe, qui peut étre en binaire, octal, décimal ou héxadécimal.

Editez les chronogrammes des signaux d'entrée. plusieurs possibilités :

En sélectionnant I’icone : et en se déplagant dans le chronogramme du signal a modifier, ceci modifie le niveau
logique a chaque pas de grille parcouru.

En sélectionnant I'icone et en se déplagant dans le chronogramme du signal a modifier de fagon a le électionner,
le signal sélectionné est modifié en fonction de 'outil choisi :

0]
1
g édition d*une valeur 0,1, X ou Z
Z
myi—® inversion de la valeur
g—» création d’une horloge
wc—» création d'un compteur sur un bus
Gl édition d’une valeur sur un bus
VB3, édition d’un état
NOTE :

11 est nécessaire d'adapter le pas de grille a 1'application :
Le pas de grille est éditable dans Options/Grid size.

La fenétre de simulation qui est de 1uS par défaut, peut étre augmentée par le MENU File/End Time.

Si Options/Snap to grid est activé, les changements d'état se feront sur les pas de grille
En cliquant dans la colonne des noms, & gauche, toute la trace est sélectionnée.

Sauvegardez le fichier ainsi créé par le File/Save. Extension .GDF

4 * SIMULATION

MENU MAX-+plus I  SIMULATEUR
Cliquez sur "start".
Le simulateur calcule alors les chronogrammes des signaux de sorties qui sont mis a jour automatiquement dans

le fichier de chronogrammes.

Analysez le fichier de chronogrammes pour vérifier que les chronogrammes des sorties calculés par le simulateur
sont conformes a la spécification.
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5 * PROGRAMMATION DU CIRCUIT

11 faut d’abord recompiler en fonction du circuit de destination
MENU ASSIGN DEVICE et choisir Famille MAX700S device EPM7128SLC84-7

MENU MAX+II COMPILER
Avant d’appuyer sur START : MENU PROCESSING
COCHER TIMING SFN EXTRACTOR
(si la case est grisée décocher la ligne FONCTIONAL SFN EXTRACTOR)

Cliquer sur START cette fois la compilation a 6 étapes
11 faut maintenant assigner les broches du circuit

MENU MAX+IT FLORPLAN

Deux vues sont possibles :
MENU LAYOUT

o La vue Device view qui montre 1'affectation des broches sur le boitier (externe).

e Lavue Lab view qui montre les cellules logiques internes au composant.
On passe de I'une a 'autre par double clic dans la fenétre graphique.

Dans la fenétre Unassigned Nodes , cliquer sur le petit symbole gris a gauche du nom , en maintenant
le bouton de la souris enfoncé , faire glisser sur la broche (I/O) choisi .

Voir la page concernant la carte d’essai UP1 pour le repérage des broches .
Elles peuvent étre imposées par le professeur

Relier la carte ALTERA au pc sur port imprimante

Programmer :

Vérifier : MENU OPTION HARDWARE ByteBlaster

MENU MAX+II PROGRAMMER

Avant START vérifier le nom du fichier envoyé ******, POF
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6 * Saisie de description par chronogrammes .

Towut d’abord il faut créer un fichier (ou par Menu - File Open)

et préciser que c’est un fichier waveform (extension.wdf) :
On obtient la méme fenétre que le simulateur.

| ¥ Untitled4 - Waveform Editor
| Ref:
|

Time Interval
22.5ns

Mame: Type: ~al 100.0ns

i

= =l

Champ a

Champ a
compléter

compléter

Puis "dessiner" les chronogrammes des E/S avec les commandes ou les icones du bord gauche de
I'écran.

Star:[ore _|[el3] Eno iterva

Type: —nﬁLL 100.0ns

QDD.IDns BDD.IDn =
NPUT T 1]
INPUT

@ cde_store ( B

400.0ns a00

ﬁﬁ;

Le projet doit étre compilé (voir phase 4) et sauvegardé en tant que symbole :

File Dcreate default symbol.

Le symbole ainsi obtenu doit étre insérer dans un fichier graphique (extension .gdf) puis recompiler,
assigner pour pouvoir programmer le circuit.
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7* FICHIERS GENERES

Le tableau suivant indique les fichiers générés par les différentes étapes de conception sous MAX+plus II . Les
étapes effectuées automatiquement par 1'outil MAX+PLUSII sont indiqués par AUTO. Un fichier au format
textuel est indiqué par ASCII.

ETAPE SOUS ETAPE AUTO | FICHIER GENERE | ASCII
SAISIE saisie graphique <circuit>.gdf
saisie textuelle en AHDL <circuit>.tdf OUI
saisie textuelle en VHDL <circuit>.vhd oul
génération du symbole Ooul <circuit>.sym
COMPILATION assignation des contraintes (e.g brochage) <circuit>.acf OUI
génération de fichier résultat (comp. temporelle) Ooul <circuit>.rpt oul
génération d'une netlist ALTERA Ooul <circuit>.snf
génération d'une netlist VHDL Oul <circuit>.vho OUIL
génération de fichier assembleur (comp. temporelle) OUI MAX : <circuit>.pof
FLEX : <circuit>.sof
VERIFICATION édition des chronogrammes de simulation <circuit>.scf
simulation Ooul <circuit>.scf avec
sorties
analyse de timings ‘ Ooul ‘
PROGRAMMATION oul

Table des fichiers générés

8* REMARQUES SUR PINSTALLATION

Vous pouvez récupérer logiciel ALTERA MAX+Plus II
sur le site WWW.altera.com ( taille 48 Mo)

ou le graver sur le poste 3D répertoire CDALTERA (48 Mo + quelques documents en francais)

Pour avoir une licence (Gratuite) connectez vous a :
http://www.altera.com/support/licensing/lic-university.html

Il faudra donner votre numéro de disque dur et une adresse Email

Aprés quelques minutes vous recevez dans votre boite aux lettres un fichier license.dat (300 octets)
Que vous placez dans le répertoire ou vous avez installé le logiciel

Validation du logiciel :
Menu OPTION LICENSE SETUP
Avant la premiére utilisation

Menu Option Preferences : décocher la case : automaticly load last project at start up
Menu Option Users Libririe definir le chemin Altera Max+
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9. la carte UP1.

9.1 Presentation

ICE

oI DO O
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© 00

CONF_D TCK  POWER

FLEX_DIGIT

H.5.

@

FLEX_PE1
FLEX PE2
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L] -
MAX_DIGIT EPF10K70

P01y D9
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o, ]
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HEEe] ol O

o D7 o p1s)

o4 O oloz -

o o) o D16y
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B rod

En bleu, les cavaliers de configuration.

En rouge, tout ce qui concerne le FLEX10K.

En vert, les leds de signalisation.
En noir, tout ce qui concerne le MAX7000.

Pour utiliser les différentes entrées/sorties de la carte d'évaluation, il faut préciser le numéro des broches
auxquelles elles sont reliées. Pour ce faire il suffit d’affecter le numéro de la broche a 1’entrée ou la sortie du

circuit logique programmable.

9.2. Cavaliers de confiquration.

Suivant I’utilisation souhaitée de la carte de développement, les cavaliers se trouvant au dessus du circuit
MAX7000 doivent étre configurés comme indiqué ci-dessous (les zones grisées représentent les bornes en

contact).

BOARD

DEVEE

To TDD

Programmation
du MaxT000
EPMT1285
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DEVICE
BOARD

TOl

Configuration
du Flex 10K
EPF10K20

DEVICE
BOARD

Programmation
et configuration
des 2 circuits
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BOARD

oo

DEVICE

Connection de
plusieurs cartes
ensembles
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9.3. Circuit FLEX 10K70RC240-4. Interrupteur DIP : SW1 (ON = niveau
logique 0):
Boutons poussoirs : (Action = niveau logique 0) é E;gzﬁz 3(1)
PBI : broche 28 .
PB2 - broche 29 3 : broche 39
- broche 4 : broche 38
5 : broche 36
6 : broche 35
7 : broche 34
8 : broche 33
Afficheurs 7 segments (allumés au niveau bas)
Display Segment Pin for Digit 1 Pin for Digit 2
a 8 17
Digit 1 Digit 2 5 = 3
a a
c a 19
f b
f| g |b | : | d ° =
8 1 21
E'| [ -] [ i 12 =3
d d g 123 24
-.::}ﬁ--//f:’ DCecimal paint 14 =1

Signal d’horloge : On dispose d’un signal d’horloge a 25,175 MHz affecté a la broche 91.

9.4. Circuit MAX 7128 SLC 84 - 7

%-.-
SE ¥
=T
_ e a
T 25555_ =89
20023200088 EEE50002000
o 12 74 o
voolo 13 [l = Rl
(vonTon O 14 72 B chD
o 15 Allm -' 71 3 1onTDo) (3)
o o 16 70 B o
o 17 6o [ 1o
o O 18 68 B o
GND o 19 EPM7064 57 B o
o o 20 86 |1 veolo
o o 21 EPM70645 65 B 110
o O 22 84 3 1o
(3vonTms) o 23 EPM7096 52 | o
o g EPM7128E e B oo @
"-"C'Ci['g E 3'7 EPM7128S '32 g '-"%D
. so G
o ] 2s EPM7160E 58 [ o
o O 29 57 3o
o 2o EPM7160S 56 1 10
o O 31 55 3 o
GND O 32 54 B3 1o
e g i = =l N R R == =l
oo oooougooguaoooy
2222292225 22E2282222°0
35 o5 ot 3
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4. Circuit MAX 7128 SLC 84 -7

Afficheurs 7 segments (allumés au niveau bas)

Dizplay Segment Pin far Digit 1 Pin far Digit 2

a 58 (42
Digit 1 Digit 2 b a0 —

a a —
[ &1 73

i b || |h -
e d - .
a T 76
E'| ¢ “ f &5 75
3 "'\\d /’ p &7 77
Dacimal Point Decirmal point c8 2

LEDS (allumée par un niveau logique 0) Lo P9 @ P 1 {:] @

o

D5 ()
020 ® — bt |
S aa) a'a)
- HOL S I":'l_| |':'|_|
Interrupteurs DIP : SW1 et SW2 (ON = niveau logique 0) ::H:: }C:

Ol O D R
coooooal
[N R N Y
coogocoo

P5 pcoccooeo] pbccooooo]P6
=3 a E
v [¥a]
- (e e
< <
= =
Boutons poussoirs
(Action = niveau logique 0)
Signal d’horloge : PBI1 : raccord libre P9
On dispose d’un signal d’horloge a 25,175 MHz affecté a la broche 83. PB2 : raccord libre P10

Le MAX 7128 SLC 84-7
4 connecteurs P1, P2, P3 et P4 permettent son raccord (inside = coté composant).

P P2 P3 P4
Outside Inside Qutside Inside Qutside Inside Outside Inside P2 OOOCOOOOooe]
75 76 12 13 33 34 54 EE g E %
77 74 14 15 35 36 56 57 ool O Alir EE‘A il
73 ) 18 17 a7 38 =8 £ e B H
&1 82 18 19 39 40 &0 &1 ool O i
83 84 20 21 41 4z 82 ) g E %
1 2 22 23 43 44 64 65 o E %
3 4 24 25 45 45 &6 &7 8 o EPM7128S il
5 3 265 o7 47 48 &8 &9 =
7 g8 28 29 49 =] 70 71 | oooooooooool
f) 10 30 3 51 52 72 73 P3
1 x 32 x 53 X 74 X
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